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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico - .

| CLAIR DIJAVAN GASPAR DA SILVA
| Titulo Profissional: Engenheiro Eletricista RNP: 2520180757
Registro: 181314-0-SC

Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: Municipio de Entre Rios CPF/CNPJ: 01.612.698/0001-69
Enderego: RUA PERGENTINO ALBERICI Ne: 150

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: ENTRE RIOS UF: 8C CEP: 89862-000
Valor da Obra/Servigo/Contrato: RS 4.500,00 Honorarios: R$ 4.500,00 Ag4o Institucional:

Contrato: Celebrado em: Vinculado a ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: Municipio de Entre Rios CPF/CNPJ: 01.612.698/0001-69
Enderego: AVENIDA 19 DE JULHO N°: 150
Complemento: Bairro: CENTRO

| Cidade: ENTRE RIOS UF: SC CEP: 89862-000
Data de Inicio: 25/08/2021 Data de Término: 17/09/2021 Coordenadas Geograficas:

| Finalidade: Infra-estrutura Cadigo:

4. Atividade Técnica

Projeto
lluminagéo publica

Dimenséo do Trabalho: 41,00 Poste(s)
Projeto
Hluminagao publica
Dimenséao do Trabalho: 82,00 Luminaria(s)
Projeto
lluminagao piiblica
Dimensao do Trabalho: 8,91 Quilovolt(s)-Ampere
Projeto
Aterramento de instalagdes elétricas em baixa tensio
Dimensé&o do Trabatho: 42,00 Ponto(s)
Projeto
Protecdo de Instalagdes elétricas em Baixa Tensao
Dimensao do Trabalho: 25,00 Ampere(s)
Projeto
Protecéo elétricaleletrdnica
Dimensao do Trabalho: 1.00 Ponto(s)

5. Observagdes

PROJETO DE ILUMINAGAO ORNAMENTAL PUBLICA PARA ATENDER A AVENIDA 18 DE JULHO, MUNICIPIO DE ENTRE RIOS-SC. TOMADA DE ENERGIA DE PADRAO EXISTENTE, NAO SENDO
DOADO A CONCESSIONARIA,

6. Declaragbes

- Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe . g\@inaturas
B2
NENHUMA 593( _eq{g{)aserem verdadeiras as informagdes acima.
. Oilave A(\C =
S e i Q\a OV he\ ® t\e CHAPECO - SC, 13 de Setembro de 2021

A-Ej y .
. A ART é valida somente apés o pagamento da taxa. E(\gé't;h.sc ’\5131 / CL P ZQ 5 . / s

Situacado d amento da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA
¥0.da feg CLAIR DIJAVAN GASPAR DA SILVA

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 23/09/2021 | Registrada em: 13/09/2021
Valor Pago: R$ 88,78 | Data Pagamento: 14/09/2021 | Nosso Nimero: 14002104000439928 064.267.039-07

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do ]
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. Contratante: Municipio de Entre Rios

. Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Sumula 473 do STF, 01.612.698/0001-69
na Lei 9.784/99 e na Resolugéo 1.025/09 do CONFEA. b

Www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br . CREA'SC

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 S e

Cawwiio.
@ Adronemis da Sands Cataring
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MEMORIAL DESCRITIVO

ESTE MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO E PARTE INTEGRANTE DO
PROJETO ELETRICO DA OBRA EM QUESTAO. SUA LEITURA E
OBRIGATORIA, E QUALQUER DUVIDA PERTINENTE A TAL DEVERA SER
ELUCIDADA COM O RESPONSAVEL TECNICO. QUALQUER ALTERACAO QUE
SEJA DIVERGENTE AO QUE CONSTA EM PROJETO SERA DE INTEIRA
RESPONSABILIDADE DO PROPRIETARIO.

- APRESENTACAO

O presente memorial técnico descritivo tem por objetivo descrever as atividades
a serem realizadas na implantacdo da iluminagdo ornamental piblica da Avenida 19 de
Julho, a qual possui as seguintes caracteristicas:

Largura média das ruas = 10 metros;
Largura média dos passeios publicos = 3 metros;

Largura do Canteiro central = 3 metros;

A imagem a seguir mostra-nos a composigéo da via.

A iluminag#o serd adicionada ao canteiro central da via, proporcionando um 6timo
aproveitamento da iluminagdo artificial, e harmonizando com a arquitetura local.

O modelo de poste adotado para implantagdo do projeto, seguindo orientagdes da
Secretaria da Prefeitura, serA um poste Teleconico, com Galvanizagio a Quente,
conforme imagem ilustrativa abaixo.

GASPAR - Projetos e Consultoria em Eletricidade
Chapec6-SC — Fone (49) 9 3300 8307
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As dimensdes do poste para execugio do projeto s3o as seguintes:

Descri¢ao Und
Altura minima da Luminéria com relagfo a pista de rolagem 7000mm
Diamétro A 60,3mm
Diametro B 88,9mm
Engastamento minimo (H1) 1000mm

Para atender as necessidades de Eficiéncia Energética e observando os critérios de
eficiéncia luminosa, vida (til e indice de reprodugio de cor (IRC), optou-se pela utilizagdo
de lumindrias que utilizam a tecnologia LED como fonte de emissdo de luminosidade.
Para determinarmos os pardmetros minimos deste item, a se¢do do projeto luminotécnico
deve ser observada.

O acionamento das luminarias se dar4 através de uma chave de comando de grupo,
que devera ser alocado junto ao poste do QDP a instalar.

GASPAR - Projetos e Consultoria em Eletricidade
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Quanto a energizacdo destes itens, a secdo de Projeto Elétrico devera ser
observada.

2- DOCUMENTACAO DO PROJETO

Sdo partes integrantes deste projeto os seguintes documentos:
2.1- Anotag¢do de responsabilidade técnica do projeto;
2.2- Memorial descritivo do Projeto;
2.3-Lista de Materiais;

2.4- Prancha PR-01 — Planta de Situagdo e Localizagdo, Croqui de localizagdo em
relagdo ao mapa geral do Municipio de Entre Rios;

3- PROJETO

O presente projeto visa atender a demanda dos usuarios da Avenida 19 de
Julho, através de um sistema de iluminag@o que, obedecendo as normas Técnicas
vigentes, melhore as condigdes de fluidez do trafego de veiculos, proporcionando
maior seguranga e menos riscos de acidentes, bem como proporcionar maior
seguranga aos bens patrimoniais e pessoais de quem usuftrui da via.

A melhoria da iluminag@o publica, além de aumentar o conforto nas atividades
noturnas e inibir atos de vandalismo e de violéncia urbana, proporciona uma
melhora da imagem da cidade, melhorando a percepgdo da luz e aumentando a
satisfagdo e conforto de quem utiliza habitualmente a via.

3.1- PROJETO LUMINOTECNICO

O sistema de iluminagdo foi projetado seguindo as orientagdes da NBR
5101/2018.
e Condigdes Gerais

Classificando a Avenida 19 de Julho
** Quanto ao trafego de veiculos;
Uma via ¢ a superficie por onde transitam pessoas, animais e veiculos.

Conforme o Cédigo de Transito Brasileiro. A Avenida em questio, com
referéncia ao trafego de veiculos, pode ser classificada como uma via Urbana

GASPAR - Projetos e Consultoria em Eletricidade
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e com trafego Local, se enquadrando na categoria V5. Conforme Tabela 4 da
NBR 5101.
Com a categoria da Via definida, utilizamos as Tabelas 3 e 5 para definir
critérios minimos para Iluminagio da Via, sdo eles:

[luminéncia média minima (Emed, min) = 5 lux;

Emin
) =02,
Emed

Fator de uniformidade minimo (U =

** Quanto ao trafego de pedestres;

Conforme Tabela 6, da NBR 5101, podemos classificar a via na categoria
P2, por englobar, em sua extensdo, Praga, drea de lazer e passeios de avenida.

Para esta categoria, utilizando a Tabela 7, determinamos os critérios
minimos:

Iluminagdo horizontal média (Emed) = 10 lux

Emin,
Emed) =0,25

Fator de uniformidade minimo (U =

*** Os fatores de iluminancia média minima e do fator de uniformidade
minimo sofreréo alterag@o ao longo da via, devido a alocagdo dos postes. Esta
pode divergir do projetado, devido a caracteristicas locais de redes de Baixa e
Meédia tensdo.

Como conhecemos o valor minimo para iluminagdo horizontal no passeio
publico, partiremos deste quesito para encontramos o fluxo luminoso minimo
de cada lumindria a ser empregada. Para isso adotaremos o Método Ponto a
Ponto (intensidade luminosa). Este método nos fornece a seguinte equagio:

la
Ep = ((h2)> * cos*a

Ep = Ilumindcia no ponto P (ponto analisado):

la = Intensidade Luminosa de cada luminaria em Candela;
h = Altura da luminéria em relagdo ao solo;

a= Angulo relativo a lumindria e ponto de interesse:

A varidvel que buscamos encontrar é a da Intensidade Luminosa, visto que
as demais varidveis sdo informagdes fornecidas pela NBR e pelo padrdo de
poste adotado, neste caso temos:

Ep = Emed = 10 lux
h = 7000mm = 7 mts
a =10 graus
GASPAR - Projetos ¢ Consultoria em Eletricidade
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Assim, manipulamos a equagéo do método, e chegamos em:

_Epxh?

la = 3
cos3 «

la = 513,028 cd

Como ndo podemos converter Candela em Lumens, pois as unidades sdo
diferentes, adotaremos a proporgdo de 1x1, ou seja, o fluxo luminoso minimo
para cada luminaria sera igual a 513 Lamens.

Lembrando, os valores calculados sdo para um fluxo luminoso minimo necessario
para atender a demanda da via em questdo. Para a implantagdo deste projeto serdo
adotadas Luminarias com as seguintes caracteristicas minimas:

Descrigdo Und
Fluxo luminoso Minimo 15000 Limens
Poténcia 100Watts
Fator de Poténcia Minimo 0,92
Distor¢do Harménica Maxima de Corrente (TDHi) 10%
Tensdo ( Bivolt) 110/220
Grau de Protec¢do P66

3.2- DIMENSIONAMENTO ELETRICO

Para fins de dimensionamento de circuitos para a Implantagio da
[luminagdo da Avenida 19 de Julho, serd considerada a Lumindria indicada
acima. Deixando citado, que em caso de opg¢do por uma lumindria com
poténcia maior que 100W, esta sessdo devera ser revista.

Total de Lumindrias: 82
Poténcia por Luminaria: 100W
Poténcia Total a Instalar: 8200W
FP minimo: 0.92

Poténcia Aparente de cada Luminaria=§ = -:;P =108.7VA
Poténcia Aparente total: § = % = 8913 VA
Corrente de cada Luminaria: | = 1—20:—(')7 = 0,4944

GASPAR - Projetos e Consultoria em Eletricidade
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Para fins de balanceamento de circuitos, as lumindrias serdo divididas em dois
ramos de alimentagéo.

A praga, situada na Avenida 19 de Julho esquina com a Rua Pergentino Albereci
possui um Padrdo de Energia DCELT Trifasico. Deste serdo derivadas duas fazes para
alimentagio da Iluminagdo Publica. A Divisdo de circuitos ocorrera da seguinte forma:

- Ramo 1 (A) — Luminérias dispostas ao longo da Avenida 19 de Julho desde a
Rua Pergentino Albereci até a Rua Gibrair Neres, totalizando 21 postes, e 42 Lumindrias.

- Ramo 2 (B) — Luminérias dispostas entre as Ruas Pergentino Albereci até a Rua
Jovencio Gomes de Lima, totalizando 20 postes, 40 lumindrias.

e Calculando Ramo 1 (A)

('_’_l}z) ()
FP

220

le =

Onde:

e Ic — Corrente estimada para o circuito secundario do Ramo 1;
¢ Pip — Poténcia da iluminagdo (este circuito atendera a 21 postes, logo 42
luminarias de 100W)

(4200)
(220)
Ic = 20,754 3)

Este Ramo terd uma extensdo de 535 metros, referente a distancias que
vdo do padrdo de alimentagéo até a ultima luminéria do Circuito.

Pelo fator corrente, um condutor com a Sec¢do transversal de 2.5mm?
seria suficiente para atender a demanda do circuito do Ramo 1, porém, para
compensarmos os efeitos da queda de tensdo proporcionados pela distancia do circuito,
adotaremos um condutor com a Sec¢do de 4mm?, isolagdo de 1KV HEPR 90°.

¢ Calculando Ramo 2 (B)

(fﬁﬁ) (1)

Ic = sPES
220

Onde:

e [c — Corrente estimada para o circuito secundario do Ramo 2;

GASPAR - Projetos e Consultoria em Eletricidade
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e Pip — Poténcia da iluminagao (este circuito atendera a 20 postes, logo 40
luminarias de 100W)

(4000)

5.5 0,92 (2)
(220)

Ic = 19,76A (3)

Este Ramo tera uma extensdo de 560 metros, referente a distancias que
vdo do padrio de alimentagfo até a Gltima luminéria do Circuito.

Pelo fator corrente, um condutor com a Secgdo transversal de 2.5mm?
seria suficiente para atender a demanda do circuito do Ramo 1, porém, para
compensarmos os efeitos da queda de tens@o proporcionados pela distancia do circuito,
adotaremos um condutor com a Sec¢do de 4mm?, isolagdo de 1KV HEPR 90°.

4- INSTALACOES ELETRICAS

A tomada de Energia se dara a partir de um Padrio de energia existente na Praga
Central de Entre Rios, localizada ao lado da Avenida 19 de Julho. O padrio de energia
existente na Praga conta com um disjuntor Trifasico de 30A. Deste padrdo serdo
derivadas duas Fases, por via aérea e condutor de aluminio Multiplexado na bitola de
10mm? (2x1x10+1x1x10).

O condutor de alumino se estenderd até o segundo poste existente, situado no limite
da praga, percorrendo uma distdncia de aproximadamente 35 metros, conforme
indicado em Prancha. Neste poste devera ser Instalado um Quadro de Distribuigdo e
Prote¢do (QDP), ¢ também uma Chave de Comando de Grupo. Os componentes a
serem instalados neste quadro sao:

e Disjuntor Geral Bifasico de 25A;
e Disjuntor Monofasico de 20A, para prote¢do do Ramo 1;

¢ Disjuntor Monofasico de 25A, para prote¢do do Ramo 2 ;
e DPS classe 2 de 20KA

Para este quadro recomenda-se um Quadro Metalico de dimensdes 320x200x 140mm,
instalado a uma altura minima de 2.5Metros com relagéo ao piso acabado, conforme
indicado em Prancha. A descida do QDP até a caixa de passagem junto ao poste deve
ser feita através de Eletroduto Galvanizado a Fogo na secgio de 17, seguindo a
normativa NBR 5598, e deve ser aterrado junto a haste disposta nesta caixa de
passagem.

Neste ponto, ou seja, neste mesmo poste devera ser instalada uma chave de iluminagdo
de grupo, com a caracteristica de 2X30A. Esta chave consiste em um involucro
metdlico com uma base para rele fotoelétrico. Este rele aciona um dispositivo
contator, que ¢ parte integrante das Chaves de acionamento de grupo, ou
simplesmente, Chave de Iluminagdo Puablica (Chave IP). A alimentagdo devera

GASPAR - Projetos e Consultoria em Eletricidade
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passar, obrigatoriamente, pelos dispositivos de protego, presentes no QDP, antes de
passar pela Chave.

Saindo do QDP, através da caixa de passagem instalada junto ao poste, vamos com
eletroduto PEAD na bitola de 17 atravessar a via, de forma subterranea, até chegar a
primeira caixa de passagem da Avenida 19 de Julho. Sobre o Eletroduto PEAD deve
ser adicionado uma camada de terra e sobre esta camada uma fita de Adverténcia deve
ser alocada, depois a vala deve ser completada com terra até chegar no nivel desejado,
conforme indicado no detalhe 6 da Prancha. Esta caixa de passagem localiza-se na
esquina da Avenida com a Rua Pergentino Alberici. Esta caixa de passagem sera
interligada a todas as restantes, através de Eletrodo PEAD na bitola de 1”. O poste
teleconico a ser instalado neste ponto devera ser ligado ao Ramo 1 (A).

Os circuitos estdo indicados em Prancha, e seguem o proposto anteriormente neste
Memorial, sendo Fase A para Ramo | (A) e Fase B para Ramo 2 (B).

Em cada caixa de passagem deve ser instalado uma Haste de Aterramento de 2,4
Metros de comprimento por 5/8” de espessura. O neutro dos circuitos deve ser
interligado a cada Haste instalada. Cada Poste Teleconico deve ser diretamente
conectado a sua respectiva Haste de aterramento através de condutor XLPE 90°, na
cor verde e na secgdo de 10mm?.

A alimentagdo de energia das lumindrias deve ser feito através de cabo PP 2x1.5mm?,
ou seja, cada poste devera contar com 2 vias de cabo PP 2x1.5mm?. A conexdo destes
cabos com a rede de referéncia se dara através de emendas. Estes pontos de
derivagdo/emendas devem ter sua camada isolante recomposta através do uso
conjunto de Fita de Auto Fuséo e de fita isolante.

5- ATERRAMENTO

O Aterramento sera executado junto a cada poste, conforme mencionado neste
memorial e indicado em Prancha.

O cabo utilizado para aterramento de cada Poste Teleconico deve ter uma secgdo
minima de 10mm?, deve ser conectado a Haste através de conector apropriado. Em cada
haste disposta ao longo da via o condutor Neutro da rede deve ser interligado, garantindo
assim que todas as massas estardo equalizadas no mesmo potencial.

6- MATERIAIS A EMPREGAR

Os materiais a serem usados deverdo atender as normativas brasileiras vigentes, sendo
a qualidade fator de primeira importancia. Eficiéncia ¢ Durabilidade também devem ser
observadas.

Os condutores de energia desde o ponto de tomada, até a Gltima luminaria de cada
Ramo, deverdo ser de classe de isolagdo de 1kV — HEPR 90°, podendo ser de quaisquer
fabricante homologado pela concessionaria DCELT.

Os Disjuntores a serem utilizados deverfio ser do tipo Termomagnetico, com
capacidade de interrupgéo assimétrica de 3KA, e correntes conforme projeto.

GASPAR - Projetos e Consultoria em Eletricidade
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Os eletrodutos, curvas e emendas, assim como tubulagdo subterranea utilizadas na
instalagdo deverdo ter aditivos antichama em sua composigio.

Os eletrodutos galvanizados a quente devem obedecer a NBR — 5598.

As instalagdes elétricas devem atender a NBR-5410.

7- RECOMENDACOES PARA EXECUCAO DAS INSTALACOES ELETRICAS

As instalagdes devem ser executadas seguindo rigorosamente as exigéncias
estabelecidas pelas Normas Brasileiras sobre o assunto. Devem ser executadas por
profissional devidamente habilitado, através de emissdo do documento de Anotagdo de
Responsabilidade Técnica de execugdo de instalagdes.

8- LISTA DE MATERIAIS
Item Descri¢io Und Quantidade
| CONECTOR PERFURANTE (10-70/1.5-10) PC 6
2 CABO AL MULT 2X1X10+1+10 NEUTRO ISOLADO MT 40
3 ARMACAO 01 ESTR. CHAPA 3/16" - BC 2
4 ISOLADOR ROLDANA PORCELANA 72X72 - PC 2
5 ALCA SERVICO P/CABO NEUTRO ISOL. 10/16MM - PC 2
6 PARAFUSO MAQ. M12X200MM C/PORCA - PC 2
7 ARRUELA QUADR. 32X3MM F. 14MM-1/2 - PC 4
8 TUBO ELETR. PVC 1" X 3.00MT - PC 1
9 CURVA DEPVC 901" - PC 2
10 LUVADEPVC 3/4"- PC 2
11 ARRUELA ALUMINIO 1" ARA-20 - PC 3
12 BUCHA ALUMINIO 1" BUA-20 - PC 3
13 ARMARIO CL 320-200-140 S/FLANGE - PC 1
14  MINI DISJUNTOR 2P 25A DZ47-63 - UN 1
15  MINIDISJUNTOR 1P 25A DZ47-63 - PC 1
16  MINIDISJUNTOR 1P 20A DZ47-63 - pPC |
17  DISPOSITIVO PROT. SURTO 20KA 220V - PC 2
18 CANO GALV. FOGO 1" NBR5598 - MT 4
19  CURVA MACHO/FEMEA 1" GALVANIZADO - PC 1
20 LUVA GALVANIZADA 1"- PC 1
21 ABRACADEIRA TIPO D 1" C/PARAFUSO - PC 1
22  TERMINAL SAPATA TA 10MM - PC 42
23 CABO FLEX- EPR 90- 10,0MM-VERDE - MT 65
24  HASTE TERRA COBRE 2,4 MT X 5/8" - pC 42
25 CONECTOR P/HASTE TERRA TH-12- 58 - PC 42
26  TERM PRE-ISOL. ILHOS 4,00mm? - PC 8
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27  TERM PRE-ISOL. ILHOS DUPLO 4,00mm?- PC 2
28  CAIXA DE CONCRETO - 30cm X 30cm - PC 42
29 CABOPP1kV2X 1,50MM - MT 800
30 CABO FLEX- HEPR 90°- 4,00MM-AZUL - MT 1130
31 CABO FLEX- HEPR 90°- 4,00MM-PRETO - MT 600
32  CABO FLEX- HEPR 90°- 4,00MM-VERMELHO - MT 650
33  LUMINARIA PUBLICA LED 100W 5000K/6000K UN 82
POSTE TELECONICO 7 MTS PARA DUAS

35 LUMINARIAS PC 41
36 CABECOTE ALUMINIO 1" - PC 2
37  CHAVE DE ILUMINACAO 2 X 30A - PC 1
38 ELETRODUTO PEAD (32) 1"- MT 1100
39  FITA DE ADVERTENCIA MT 1100
40  BRITA N°2 M3 1

Chapecdé SC 14.09.2021
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PREFEITURA DE ENTRE RIOS-SC Eng. Eletricista Clair D. G. da Silva
CNPJ: 01.612.698/0001-69 CREA/SC 181314-0
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MUNICIPIO: ENTRE RIOS - SC

ol LU

ITEM DESCRIGAO DO SERVICO UNIDADE  |QUANTIDA VALOR TOTAL TOTAL MAO |PREGO TOTAL
UNITARIO  |MATERIAL DE OBRA |GERAL (RS)
R R I
121 |Conector Perfurante (10-70/1.5-10) PC 6 10,90 65,40 65.40
122 |Cabo AL mult 2x1x10+1+10 neutro isolado MT 40 10,65 426,00 426,00 |
123  |Armacao 01 estr. chapa 316" PC 2 25,00 50,00 90,00
1.24 Isolador Roldana parcelana 72x72 PC 2 6,90 13,80 13,80
525 Alca Servigo p/cabo neutro isol. 10/16mm PC 2 2,15 4,30 4,30
1.2.6 Parafuso Mag. M12x200mm c-porca PC 2 9,20 18,40 18,40
12.7  |Amuela Quadr. 32x3mm F. 14mm-1/2 PC 4 0,95 3,80 3.80
128  |Tubo eletrico PVC 1" x3,00mt PC 1 13,40 13,40 13,40
129 [CuvadePVC Q0T PC 2 2,40 4,80 i
1210 |Luva de PVC 3/4" PC 2 1,00 2,00 2,00
7211 |Aruela Aluminio 1" ara-20 PC 3 0,80 2,40 240
1212 |Bucha aluminio 1" bua-20 PC 3 2,20 6,60 6,60
1213 |Armario CL 320-200-140 sfflange PC 1 267,00 267,00 267,00
1214 |Mini disjuntor 2P 25A DZ247-63 UNI 1 46,90 46,90 46,90
1215 |Mini disjuntor 1P 25A DZ47-63 UNI 1 14,40 14,40 14,40
1216  |Mini disjuntor 1P 20A DZ47-63 UNI 1 14,40 14,40 14,40
1.2.17 |Dispositivo Prot. Surto 20KA 220V PC 2 79,00 158,00 158,00
12.18 |Cano Galv. Fogo 1° NBR5598 MT 4 65,90 263,60 263,60
1.2.19 Curva Macho/Femea 1" galvanizado PC 1 29,90 29,90 29,90
1220 |Luva galvanizada 1° PC 1 10,90 10,90 10,90
1221 |Abracadeira ipo D 1* ciparafuso PC 1 2,60 2,60 2,60
1222 |Term Pre-Isol. lhos 4,00mm? PC 8 1,00 8,00 8,00
1223 |Term Pre-lsol. llhos Duplo 4,00mm? PG 2 2,00 4,00 4,00
1224 |Cabegote Aluminio 1* PC 2 6,60 13,20 13,20
1.2.25 Chave de iluminagéo 2x30A PC 1 599,00 599,00 588,00
1.2.26 Mao de obra de montagem 1.2 1 612,84 612,84 612,84
b i | Cabe Flex - Hepr 90° - 4mm - azul MT 1.130 5,20 5876,00 5.876,00
132 |Cabo Flex - Hepr 90° - 4mm - preto MT 600 5,20 3120,00 3.120,00
133 |Cabo Flex - Hepr 90° - 4mm - vermelho MT 650 520 3380,00 3.380,00
134  |Eletroduto PAD (32) 1" MT 1.100 2,80 3080,00 3.080,00
135 |Fita de Advertencia MT 1.100 1,10 1210,00 1.210,00
1.36 Mao de Obra de montagem 1.3 UNI 1 4.999,80 4.999,80 4.999,80
1.4.1 Terminal Sapara TA 10mm PC 42,00 4,90 205,80 205,80
1.4.2 Cabo Flex-EPR 90 - 10,0mm verde MT 65,00 12,60 819,00 818,00
1.4.3 Haste Terra Cobre 2,4mt x 5/8" PC 42,00 63,00 2.646,00 2.646,00
144 Conector p/Haste terra TH-12-58 PC 42,00 6,20 260,40 260,40
145 Caixa de Concreto - 30cmx 30xm PC 42,00 39,00 1.638,00 1.638,00
146 Cabo PP 1kV 2 X 1,50mm MT 800,00 4,90 3.920,00 3.920,00
1.4.7 Poste teleconico 7mts para duas luminarias PC 41,00 2.999,00 122.959,00 122.959,00
148 |Conector 25MPA M? 6,00 490,00 2.940,00 2.940,00
149 Igrita Ne 2 M 1,00 150,00 150,00 150,00
1490 Imao de obra de montagem 1.4 UNI 1,00 40.661,46 40.661,46 40.661,46
51 Luminarias PC 82,00 890,00 72.980,00 72.980,00
152 21.894,00 21.894,00 21.894,00

b . T

Mao de obra de montage 1.5 UNI 1




